11 チンパンジートリオのゲノム解析研究 by 藤山, 秋佐夫 et al.
Title11 チンパンジートリオのゲノム解析研究
Author(s)藤山, 秋佐夫; 豊田, 敦; 黒木, 陽子



























ߒ␜ឭࠍ௝ᤋߦ㗡 ⸘ࠞ࡞ࠗ࠙࠼ࡦࡃߩ㗡3 㓽㧘㗡4 㓶
ߣࠆߌ㐿ࠍญ㧘ࠆߔ⇐஗ߢ೨ࡦ࡯࡝ࠢ 㧚ࠬߚߞⴕࠍኤⷰ
ᵈࠅࠃߡߒኻߦ௝ᤋ㧘ߡ޿⛯㧚ߚࠇߐኤⷰ߇േⴕߚߞ޿
ޠ࠻ࠬ࠹ࠢ࡯ࡑޟߦ⽎ኻࠍ㗡1 㓽㧘㗡1 㓶ߚ޿ߡߌะࠍᗧ
ㇱᓟࠅࠃሹ᳇ྃߣᣇᓟ਄⋡Ꮐߪᚲ႐ࠢ࡯ࡑ㧚ߚߒᣉታࠍ
ࠝ࠺ࡆᴫታ߇ࠞ࡞ࠗߩ㓽㧘ᨐ⚿ߩߘ㧚ߚߞ޽ߢᚲࡨ ߩ
ߥ߁ࠃߩ߆ߔߛߒᤋߦࡦ࡯࡝ࠢࠬࠍࠢ࡯ࡑߪߦᤨ௝ᤋ
ࠢ࡯ࡑߪߦᤨ௝ᤋࠝ࠺ࡆᑧㆃ⑽2㧘߇ߚࠇߐኤⷰ߇േⴕ
ᤋࠝ࠺ࡆᴫታ㧘ߕࠇߐኤⷰߪേⴕߥ߁ࠃߩ߆ߔ಴ߒᤋࠍ
ߐኤⷰ߇േⴕߥ߁ࠃߔ߆േߊߒỗࠍ૕りߡߴᲧߦᤨ௝
߇ߣߎࠆߔໂ␜ࠍ⍮⹺Ꮖ⥄ߪߢߺߩᨐ⚿㛎ታߩߎ㧚ߚࠇ
߇േⴕߚߞߥ⇣ߡߒኻߦ௝ᤋߩ㘃⒳2㧘߇ߚߞ߆ߥ߈ߢ
ߡߒ⸃ℂࠍ޿㆑ߩ௝ᤋࠆࠇߐ಴ߒᤋߪࠞ࡞ 㧚ࠗߚࠇߐ␜
ߦ࡯ࠫࡦࡄࡦ࠴㧘ᓟ੹㧚ࠆࠇࠄ߃⠨ߣ߆޿ߥߪߢߩߚ޿
ߡߒセᲧࠍേⴕߩߣࠞ࡞ 㧘ࠗߒᣉታࠍ␜ឭ௝ᤋ߽ߡߒኻ
㧚ࠆ޽ߢቯ੍ߊ޿
ߚ޿↪ࠍ௝↹࡜ࡔࠞ᧤᜔ήߣ࡞࠺ࡕᩰ㛽╭⊛ቇ೬⸃01
᷹⸘േㆇߩ࡯ࠫࡦࡄࡦ࠴
㧕ቇᎿ᪾ᯏ࡮Ꮏℂ࡮ᄢႶ⟵ᙥᘮ㧔㆏⋥ේ⩆
Ꮖ㓷᳗෹㧦⠪ᔕኻ
⥄㧘ࠍേㆇߥὼ⥄ߩ࡯ࠫࡦࡄࡦ࠴ߥ✼ㄭ߽ᦨߣ࠻ࡅ
ᱠ⿷ੑ┙⋥ߩ࠻ࡅ㧘ߪߣߎࠆߔൻ㊂ቯߒ᷹⸘ߢਅႺⅣὼ
ߢⷐ㊀ߡ߼ᭂߢ਄ࠆߔߦ߆ࠄ᣿ࠍൻㅴߩ಴⴫േᖱ߿ⴕ
ࠆ޿ߡࠇࠊⴕ߇᷹⸘േㆇߚ޿↪ࠍ࡜ࡔࠞ߼ߚߩߘ㧚ࠆ޽
࡜ࡔࠞߣᮡᐳ㑆ⓨേㆇ㧘ߪߢ᷹⸘േㆇࠆࠃߦ࡜ࡔ 㧘ࠞ߇
૏࡜ࡔ 㧘ࠞ߼ߚࠆ޽߇ⷐᔅࠆ޽ߢ⍮ᣢ߇ଥ㑐௝౮ߩᮡᐳ
࿷ሽ߇⚂೙ߥ߈ᄢ߁޿ߣ޿ߥࠄߥ߫ࠇߌߥߒቯ࿕ࠍ⟎
ߩ♽ᩰ㛽╭࡯ࠫࡦࡄࡦ࠴ࠆ޽ߢ⽎ኻ᷹⸘㧘ߒ߆ߒ㧚ߚߒ
޿ߠၮߦ⚂೙⊛ቇ೬⸃ߩߘ㧘ߒ▽᭴ࠍ࡞࠺ࡕℂᢙߥኒ♖
᧤᜔ή㧘߫ࠇ߿ߡߒࠣࡦ࠴࠶ࡑࠍ࡞࠺ࡕߦ௝↹ߩേㆇߡ
ߢࠄ߆௝↹േㆇࠆߌ߅ߦਅႺⅣὼ⥄ߚߒᓇ᠟ߢ࡜ࡔࠞ
㧚ࠆࠇߐᗐ੍ߣࠆ߈ߢ▽᭴ౣࠍേㆇ૕り⊛రᰴ  ߩߘ߽
࠺ࡕᩰ㛽╭⊛ቇ೬⸃ߩ࡯ࠫࡦࡄࡦ࠴㧘ߪߢⓥ⎇ᧄߢߎߘ
േㆇ૕りరᰴ3 ߩߘࠄ߆௝↹࡜ࡔࠞ᧤᜔ή㧘ߡ޿↪ࠍ࡞
㧚ߚߒߣ⊛⋡ࠍߣߎࠆߔ⊒㐿ࠍᴺᚻࠆߔ᷹⸘ࠍ
߆௝↹ࡦࡖࠠࠬ 6% ߩ૕୘૕ᚑ࡯ࠫࡦࡄࡦ࠴㧘ߕ߹
㧘ߪߦ⊛૕ౕ㧚ߚߞⴕࠍ▽᭴ߩ࡞࠺ࡕᩰ㛽రᰴ3 ߩߘࠄ
⢋㧔▵ ⢇೨㧘▵ ㇱᐙ૕㧘ࠍᩰ㛽りోߩ࡯ࠫࡦࡄࡦ࠴
㧘㛽⣽ᄢ㧔▵ ⢇ᓟ㧘㧕ㇱᚻ㧘㛽ᯂ㧘㛽ዤ㧘㛽⣨਄㧘㛽↲
⴫ߡߒߣ♽ࠢࡦ࡝㎮⋥ࠆᚑࠄ߆▵02 ⸘ߩ㧕ㇱ⿷㧘㛽⣊
⏕ᱜߡ޿ߠၮߦႎᖱ⁁ᒻߩߘࠍ⚂೙ㅧ᭴ߩ♽ᩰ㛽㧘ߒ⃻
ࡦࡄࡦ࠴ߡߦᚲⓥ⎇㘃㐳㔤ቇᄢㇺ੩㧘ߚ߹㧚ߚߒㅀ⸥ߦ
ࠍบ4 ࡜ࡔࠞቯ࿕㧘ࠍേㆇߩߢਅႺⅣ⢒㘺ߩ૕୘2࡯ࠫ
޿ߠၮߦᴺᚻ᧪ᓥࠍേㆇ૕りరᰴ3 ߩߘ㧘ߒᓇ᠟ߡ޿↪
ⴕ߽ᓇ᠟േㆇߩߢ࡜ࡔࠞ᧤᜔ή㧘㓙ߩߘ㧚ߚߒൻ㊂ቯߡ
ߦ௝↹࡜ࡔࠞ᧤᜔ή㧘ߡߒߣ࠲࡯࠺␆ၮࠍࠄࠇߎ㧚ߚߞ
ࠕࠆߔ▽᭴ౣࠍേㆇరᰴ3㧘ߒࠣࡦ࠴࠶ࡑࠍ࡞࠺ࡕᩰ㛽
߼ㅴࠍ⊒㐿ࡓ࡜ࠣࡠࡊߩߘ㧘޿ⴕࠍൻᑼቯߩࡓ࠭࡝ࠧ࡞
ᘒേߩߤߥേⴕേᖱ߿ࠣࡦࠠ࡯ࠜ࠙࡞ࠢ࠶࠽㧘ᓟ੹㧚ߚ
㧚ߔᜰ⋡ࠍߣߎࠆߔൻ㊂ቯߦ⊛రᰴ3 ࠍ
ⓥ⎇ᨆ⸃ࡓࡁࠥߩࠝ࡝࠻࡯ࠫࡦࡄࡦ࠴ 11
⎇ቇႎᖱ┙࿖࡮ᚲⓥ⎇ቇવㆮ┙࿖㧔ᄦ૒⑺ጊ⮮
ሶ㓁ᧁ㤥㧘㧕ᚲⓥ⎇ቇવㆮ┙࿖㧔ᢕ↰⼾㧘㧕ᚲⓥ
㧕ᚲⓥ⎇ቇൻℂ㧔
ਭ໪੗ᐔ㧦⠪ᔕኻ
ࠠࠕ㧔ῳ࡯ࠫࡦࡄࡦ࠴ࠆ޿ߡߒ⢒㘺ߢᚲⓥ⎇㘃㐳㔤
ోߚߒⴊណࠄ߆ࠝ࡝࠻㧕ࡓ࡙ࠕ㧔ሶ࡮㧕ࠗࠕ㧔Უ࡮㧕࡜
$'㧘޿߇ߚߒߦ↹⸘ⓥ⎇㧘ߪ૕ᬌฦ㧚ߚߌฃࠍଏឭߩⴊ
⢩⚦⚿ಓߦ⊛ᤨ⚻㧘ߒ┙⏕ࠍࡦࠗ࡜࡞࠮ࠆࠃߦࠬ࡞ࠗ࠙
ࠥ㧘ᓟ⵾⺞ࠍಽ↹⃿ⴊ⊕ࠄ߆૕ᬌฦߦࠄߐ㧚ߚߒሽ଻ࠍ
ࠨࡦࠤ࡯ࠪઍ਎ᰴဳ3DiLOS㧘ߒ⵾♖಴᛽ࠍAND ࡓࡁ
ࡓ࡙ࠕ㧘ߦߢ߹ࠇߎ㧚ߚ߼ㅴࠍ⺒⸃ࡓࡁࠥోߚ޿↪ࠍ
ࠕ㧘ߒ㆐೔ߦᐲⷒⵍࡓࡁࠥߩࠅㅢቯ੍ߪߡ޿ߟߦAND
ᒰ㧚ࠆ޽ߢࠈߎߣࠆ޿ߡ߼ㅴࠍ⺒⸃ࡓࡁࠥߩࠗࠕ㧘࡜ࠠ
ߟߦᨆ⸃૕⦡ᨴ㧘ᚑ૞࡝࡜ࡉࠗ࡜CAB ߚ޿ߡߒቯ੍ೋ
ㅴߡߓᔕߦⷐᔅ㧘ߖࠊวߣᨆ⸃ߩ࠲࡯࠺ࡓࡁࠥోߪߡ޿
ߚߞឥ߇࠲࡯࠺ߩ૕ోࠝ࡝࠻㧘ߪᓟ੹㧚ࠆ޽ߢቯ੍ࠆ߼
ขߦᨆ⸃ൻ࡞࠴ࡔ㧘ߦ౒ߣࠆ߼ㅴࠍᨆ⸃࠲࡯࠺ߢࠈߎߣ
㧚ࠆ޽ߢቯ੍ࠆ߆߆ࠅ
㧙㧙
